Descarbonitzacio:
El cas del transport pL’Jinc per carretera

Oriol Amat i Andrei Boar, UPF BSM
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1. Descarbonitzacio

Escalfament global:

Gasos d'efecte hivernacle: CO,, meta i dioxid de sofre, atrapen la calor a la Terra, de
la mateixa manera que un hivernacle reté la calor.

Sense gasos d'efecte hivernacle, la temperatura mitjana a la Terra seria de =18 °C, en
lloc dels 15 °C actuals (Font: NASA, 2024).

'excés de gasos provoca un augment progressiu de la temperatura global.

Efectes de I'escalfament global:

* Desglac: augment de la temperatura fa fondre el gel polar, elevant el nivell del
mar.

e Canvis climatics extrems: Més fendmens extrems, com onades de calor,
sequeres i pluges torrencials. 4



1. Descarbonitzacio
Augment exponencial dels desastres naturals
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1. Descarbonitzacio

Efectes de I'escalfament global:

 Perdua de biodiversitat:

I f Air Temperature Near Surface (Troposphere)

{_ Humidity
‘ Glaciers

Snow Cover

Temperature Over Land

] Temperature Over Oceans

] | Sea Surface Temperature

| | Ocean Heat Content :

e Cada dia desapareixen al mén 120 especies d’animals i plantes (Font: ONU, 2022).

e Catalunya, en 20 anys, ha perdut una quarta part de la biodiversitat, afectant especialment
rius, llacs i aiguamolls, on les poblacions silvestres han disminuit un 54% de mitjana (Font,

CREAF, 2022).

* Pujada del nivell del mar: Si no es fa res, pujara 50cm en 2050 (Parris et al, 2012).

 Acidificacio dels oceans: L'augment del CO, dissolt als oceans altera el seu
equilibri quimic, afectant els ecosistemes marins.

* Impacte en l'agricultura i la salut: Les alteracions climatiques afecten la produccio
d'aliments i incrementen els problemes de salut.
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1. Descarbonitzacio

La descarbonitzacio és la reduccio
i eliminacio del dioxid de carboni i
altres gasos d'efecte hivernacle de

4
I'atmosfera. o

Compromisos globals i accions en politica climatica
* Acord de Paris 2015 - COP (Conferencia de Canvi Climatic de Nacions Unides).
* Els 195 paisos signants ja tenen Plans d'Accio Climatica.

 L'objectiu "net zero" busca igualar emissions i absorcio de gasos d'efecte
hivernacle. Més de 70 paisos ja tenen aquest objectiu.



1. Descarbonitzacio

Net-zero goals by country target year and status, % of GDP
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Target year
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Font: McKinsey, 2024
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1. Descarbonitzacio

Global greenhouse gas emissions,' GtCO, equivalent per annum
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1. Descarbonitzacio

Final energy consumption by fuel, Achieved Commitments scenario, million TJ
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Source: Global Energy Perspective 2023, McKinsey, October 18, 2023
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1. Desca rbOnitzaCiéPoll’tica industrial orientada a la tecnologia neta

1. Increasing climate

ambition

5. Sustainable and
smart mobility

2. Clean, affordable
and secure energy

6. Farm to fork

EUROPEAN

7. Biodiversity and

ecosystems

3. Industry for a clean GREEN DEAL
and circual economy

4. Energy and resource

. . .

efficient buildings

8. Zero-pollution, toxic-

free environments

“Fit for 55”: Reduccio minima del 55% d’emissions el 2030, en comparacio
amb els nivells de 1990, per assolir la neutralitat climatica el 2050.
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1. Descarbonitzacio

Global cleantech deployment

:g;s:a"ltlftetc; capacity of wind and solar, gliﬁ;t;iﬁ:i?:\icle passenger car parc,? Se CtO rs a m b a |te S e m iS S i O n S ( e n e rg i a ,

oo Moo Wonee  Mewesccc Crwonesjndustria, transport) estan augmentant
) inversions per accelerar la
S/ descarbonitzacio.

La capacitat instal-lada d’energia
renovable ha crescut un 20% anual
entre 2010 2023, mentre que
I'adopcio de vehicles electrics ha tingut

una taxa de creixement anual d’un
2010 201t 2020 2023 2010 2015 2020 20923 79%.
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+79% per year
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Font: McKinsey, 2024 13



1. Descarbonitzacio

La transicio energetica: on som realment?

* Context global de la transicié energetica
* 9 anys després de I'Acord de Paris: Ens trobem en un punt critic.
* No estem avancant amb prou rapidesa per assolir els objectius de 2030 i 2050.

* Principals reptes en el cami cap a la transicio energetica

* Bretxa tecnologica: Avencos en energia solar i eolica, pero les altres tecnologies no
avancen prou.

» Desafiaments economics: La rendibilitat insuficient perjudica la competitivitat i
I'adopcidé de noves tecnologies.

» Desafiaments politics: Canvis de politica als EUA. Dificultat de preveure les politiques
i inseguretat juridica. y



2. Marc normatiu

Regulation (EU) 2024/1610 of the European Parliament and of the Council of 14 May 2024 amending Regulation (EU)
2019/1242 as regards strengthening the CO2 emission performance standards for new heavy-duty vehicles and integrating
reporting obligations, amending Regulation (EU) 2018/858 and repealing Regulation (EU) 2018/956 (Text with EEA relevance)

Nova normativa europea que entra en vigor el 26/06/2024. A qui aplica? Camions, autobusos urbans i autocars

90% dels nous autobusos urbans han de ser de zero emissions a partir del 2030

J |
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2. Marc normatiu

Llei 7/2021 de 20 de maig, sobre el canvi climatic i
transicio energetica.

1) Reduir en el 2030 les emissions GEl en un 23%

respecte el 1990
2) Al 2030, utilitzar una energia final renovable del 42%

3) Arribar a la neutralitat climatica abans del 2050, amb
totalitat d’energies d’origen renovable

\

Descarbonitzacié de les flotes de transport
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Fuente: Elaboracién propia del OTLE con datos de Eurostat y la Agencia Internacional de la Energia.
Nota: La base de datos utilizada para las estadisticas globales de la Agencia Internacional de la Energia, World Energy Balances
Highlights 2021. Los sectores “Agricultura y forestal” y “Pesca” estan englobados en la categoria “Ofros”.



3. Una comparativa: Catalunya vs. Comunitat de Madrid

Evolucio de la demanda de passatgers
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Evolucio de la demanda de passatgers en els autobusos interurbans. Dades en milions. A [’eix esquerra es mostren les dades de Barcelona.

A leix dret, les dades de Madrid. Font: Observatorio de la Movilidad Metropolitana.
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3. Una comparativa: Catalunya vs. Comunitat de Madrid

Edat mitjana de la flota

Madrid Barcelona
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Edat mitjana de la flota de vehicles entre els anys 2019 a
2021. Font: Observatorio de Movilidad Metropolitana.
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Combustible de la flota de vehicles a Madrid.

Font: Elaboracio propia a partir dades del Consorcio
Regional de Transportes de Madrid.
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3. Una comparativa: Catalunya vs. Comunitat de Madrid

Percentatge d’aportacié de I'administracié en els ingressos tarifaris
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M Catalunya ™ Madrid

Font: Catalunya. Elaboracio propia a partir dades ofertes per les empreses concessionaries.
Madrid. Consorcio Regional de Transportes de Madrid



4. Els efectes de |la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

CONSIDERACIONS PREVIES

Model creat a partir d’'una mostra anonima d’empreses concessionaries: representen el 25% dels vehicles i el 12% dels
passatgers transportats a Catalunya

Previsions realitzades a partir de les dades historiques anteriors i actualitzades segons les noves tendencies del sector

Models creats a partir de diferents hipotesis:
* Impacte de la Covid-19
* Descarbonitzacio entre els anys 2024 a 2028
e Descarbonitzacié del 50 i del 100% de la flota entre els anys 2025 a 2030 amb ampliacié de la flota per increment
de la demanda

20



4. Els efectes de la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

Previsions de resultat sense efectes de la Covid-19 ni la descarbonitzacid

]
I 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
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4. Els efectes de la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

L'efecte Covid i la compensacié de les administracions en els ingressos

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
M Ingressos tarifari B Aportacions Administra H Aportacions fons COVID (RiV, ATMs, CPs)
Dades en milions d’euros

Font: Elaboracio propia a partir de la mostra d’'empreses concessionaries
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4. Els efectes de la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

Previsions de resultat amb efectes de la Covid-19 pero sense la descarbonitzacié
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4. Els efectes de la descarbonitzacid en les empreses
concessionaries: canvis en els ingressos

La descarbonitzacio per si sola, no genera un efecte substitucio en els passatgers i no incrementa la demanda

Interaccidn
social y con el
conductor

Organizacién
dela

Uso de los

recursos

plataforma

Crecimiento
econdmico

Calidad

percibida
Ciudadesy

comunidades

; 0.310 (3.76) 0.779 (5.05)
sostenibles

Energiay
medio
ambiente

Practicas de Hs rechazada
obs fs Fidelizacion
percibidas -0.038 (-0.57)
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4. tls etectes de la descarbonitzaclio en la
mostra de les empreses concessionaries:

50%

Previsio de renovacio de la flota

—mmmmmm
.:m. 231 213

c]\'[e O 16 25 35 45 55 64

| Electric [0 19 37 55 72 90 112

TOTAL 285 302 311 321 330 340 351

Valors de 'amortitzacio dels nous actius

| 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 _

2.157.040 € 1.903.271 € 1.649.501€ 1.471.863 € 1.319.601 € 1.268.847 €

eV E B R ] 931.667 € 1.711.667 € 2.508.333 € 3.270.000 € 4.066.667 € 4.986.667 €
TOTAL 3.088.707 € 3.614.937 € 4.157.835€ 4.741.863 € 5.386.268 € 6.255.514 €
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4. Els efectes de la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

Previsions de resultat amb els efectes de la descarbonitzacio del 50% de la flota de 351 vehicles entre el 2025 i fins al 2030 arran del increment de

la demanda

Inversiod necessaria de
74,8 milions d’euros

Deficit acumulat en el
periode 2025-2030 de
-8,1 milions d’euros

Milions

0,5

-0,5

-1,5

-2,5
Dades en milions d’euros -
Font: Elaboracio propia a partir de la mostra d’'empreses concessionaries



4. Els etectes de |la descarbonitzaclio en la

mostra de les empreses concessionaries:
100%

Previsio de renovacio de la flota

—mmmmmm
- ] I§!| 237 141

o 32 61 90 118 147 175
| Elactric [0 33 61 90 119 148 176

TOTAL 285 302 311 321 330 340 351

Valors de 'amortitzacio dels nous actius

12025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 _
D ETEESEIEE TS 1,991,502 € 1.542.200€ 1.114.688€ 715.168€ 335.871€ - €
SR RN e 1.688.333 € 3.151.667 € 4.650.000 € 6.131.667 € 7.630.000 € 9.076.667 €

TOTAL 3.679.835€ 4.693.867€ 5.764.688 € 6.846.835€ 7.965.871€ 9.076.667 €
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4. Els efectes de la descarbonitzacio en les
empreses concessionaries

Previsions de resultat amb els efectes de la descarbonitzacio del 100% de la flota de 351 vehicles entre el 2025 i fins al 2030 arran del increment
de la demanda

0,5

S o

-0,5

Inversio necessaria de .
136,1 milions d’euros

-1,5

)

-2,5

-3
Deficit acumulat en el

’ -3,5
periode 2025-2030 de

-14,6 milions d’euros -4

-4,5

Dades en milions d’euros 58

Font: Elaboracio propia a partir de la mostra d’'empreses concessionaries



5. Conclusions: extrapolacio a la resta del
sector a Catalunya

1.500 vehicles en el 2024, amb una estimacié de 1.743 vehicles en el 2030 per 'efecte d’increment de la demanda

Dades en milions d’euros Descarbonitzacio al 50% Descarbonitzacio al 100%
en el 2030 en el 2030

Inversid necessaria 320 581

Deficit operatiu acumulat

en el periode 2025-2030 -35 -63

Principals urgencies
* Necessitats de financament (augment dels costos)
* Subvencions per fer front a la inversid necessaria

* Retallada de terminis en la gestid dels fons
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5. Conclusions: extrapolacio a |la resta del sector
a Catalunya

Escenari base sense
Covid-19 en el periode
2025-2030

Desequilibri generat en
la concessio

Deéficit generat en el

periode 2025-2030

Descarbonitzacio al 50%

de la flota = R A4,

Descarbonitzacio al
100% de la flota

Dades en milions d’euros
Font: Elaboracio propia a partir de I'extrapolacio en el sector seguint el nombre de vehicles

-63 9,5 -72,5
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5. Conclusions

Impossibilitat de fer front a les inversions necessaries del sector de cara a la descarbonitzacio al 100% en el 2030

La descarbonitzacié no afecta a la demanda. Les inversions a realitzar generen costos addicionals pero no milloren els
ingressos, generant alt deficit en el sector.

Es necessaria la col-laboracid publico-privada per ampliar els terminis de descarbonitzacid i concessions minimitzant els
riscos de la inversio.

Cal disposar d’ajudes publiques que incentivin la compra dels vehicles descarbonitzats en contra del diesel tradicional.
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